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我 国 具 有 丰富 的 猪 品 种 资源 ， 然 而 与 国外 猪 种 相 比 ， 我 国 地 方 猪 种 表现 出 生长 速度 慢 、 瘦 肉 率 低 的 
缺陷 。 而 生长 数 业 对 调节 动物 的 新 陈 和 代谢 、 加 快 生长 速 底 、 提 高 问 料 报酬 以 及 改善 县 体 组 成 等 方面 均 有 
着 重要 的 作用 。 猪 的 生长 激素 基因 定位 于 12 号 染色 体 Pls 区 域内 ， 由 5 个 外 显 子 和 4 个 内 信子 组 成 。 
Seeburg 等 (1983) 首 先 克 隆 了 猪 生 长 激素 {pGH) cDNA， 并 进行 了 序列 分 析 ， 人 得 其 中 无 起 始 密码 子 、 章 顺 
章 !1989) 克 隆 了 两 个 比较 完整 的 (pGH) cDNA、， 并 进行 全 部 序列 分 析 。 比 较 结 果 表 明 :， 它们 在 编码 区 和 
非 编 码 区 的 核 芽 酸 序列 上 都 存在 差异 ， 表 现 出 多 态 性 。KIrkpatrick (1992J 以 pGH 基因 的 第 2 内 含 子 
‘和 包含 自 第 1 内 含 子 的 384 碱 基 到 第 3 外 显 子 的 889 碱 基 ， 为 模板 ， 利 用 PCR 技术 进行 扩 增 ， 发 现在 
380 bp 处 和 577 bp 处 分 别 存在 Hae 和 sp 工本 的 多 态 切 点 。 姜 志 华 (1997) 利 用 测序 发 现 猪 的 生长 激 
到 基因 第 2 外 显 子 区 存在 7 处 碱 基 蔡 换 ， 其 中 4 处 引起 氨基 柄 的 变异 ， 其 他 的 为 无 义 突 变 。 本 文采 用 
PCR-RFLP 方法 检测 5 个 猪 品种 的 生长 激素 基因 第 2 外 显 子 区 的 遗传 变异 ， 以 探 明 这 些 品 种 生长 沿 素 
基因 座位 的 特性 ， 为 研究 我 国 地 方 猪 种 基因 特征 、 分 析 基 因 变 异 与 其 生长 性 能 的 相互 关系 提供 依据 。 


1 材料 和 方法 
1.1 材料 实 蛤 动物 ， 见 表 1。 


囊 1〗 殿试 猪 晶 种 、 头 数 及 采样 地 点 
Table 1 Breeds, number and pig farms of experimental pigs 
品 种 头 数 采样 地 点 
姜 曲 海 窗 JQH) 30 ”江苏 海安 种 猪 场 
内 江 猪 LINJ) 30 ”四川 内江 种 嵌 场 
杜 洁 克 {Durocy ”23 ”浙江 农 科 院 种 猪 场 
帐 沪 猪 1TY) 21 ”湖南 幅 源 种 猪 场 
香 猪 I/XZ) 23 ”和 肛 州 农业 管理 学 院 实验 痢 场 
民 猪 1MZ) 30 黑龙江 共 西 种 猪 场 


12 方法 1 猪 的 基因 组 DNA 的 提取 ， 参 照 本 实验 室 已 发 表 的 文献 。 ,PCR 反应 。 引 物 1 5"- 
TTTTAAATGTCCCTGGGGGAGGG-3 引物 2 5-CTTGCTGCTTTTCTIGGGAATCCC-34 由 
国外 合成 )。 反 应 体系 中 含有 摸 板 DNA，1 4L{100 ng 7 AL 10> 扩 增 缓冲 液 ，1 AL (5 mmoly L) 
4dNTPs，0.3ALr (25mmol” LIMgCl, 0.64L: primerl，0.2 AL primer2，0.2 AL: TaqDNA 察 合 


* 国家 白 然 科学 基金 密 助 项 目 
本 文 1997-05-24 收 到 ，1997-12-18 修 妇 
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酶 ，0.5 个 单位 《Biolab 公司 j 加 水 至 终 体 积 ，[0 xL。 将 上 述 混合 渡 于 95C 加 热 变性 5~6 min， 进 入 
以 下 30 个 循环 94D 30s，S5C 30s，72C 30 si 最 后 一 个 循环 结束 时 ，72 亿 延 促 5min。PCR 产物 置 
4 艺 冰 箱 保 存 备 用 , 外 限 制 性 片段 长 度 多 志 性 (PCR-RFLP)。PCR 产物 经 限制 性 内 切 酶 Fha 工 酶 切 后 
(375 2.5 hy) 上 样 于 8% ~ 10% 聚 内 嫌 酰 胺 履 胶 上 电泳 ， 辣 时 加 入 px174 /Hae 正 共 泳 以 作 分 子 量 对 照 、 
缓冲 该 为 1 xTBE，200V 电泳 3.5h 后 ， 番 下 凝 胶 ，EB 染色 10~ 15 min， 紫 外 灯 下 拍照 、 保 存 。 
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图 | 闭 的 GH 座位 扩 增 片段 号 ra 工藤 印 PCR-RFLPs 出 
Fig- 1 The PCR-RFLPs patters of ihe amplified {ragment with Hha[ digestion at GH locus jn pigs 


表 2 等 位 对 因 须 率 分 布 
Table 2 Allele frequeocies of the GH gene in six pig breeds 


等 位 姜 曲 海 猪 ”内江 猪 ”性 治 克 禾 ” 袜 源 闭 香 猫 民 闭 
基因 (JQH)} (NJI 1Duroc} (TY) (XZ) (MZ) 








L 0m000 0.0000 0.0000 0 0000 00290 -0.1490 

2 0.0330 0.0175 0.0865* 00500 0.2630 0.3400 

3 0 4835 0.2240 0.2390 0.2000 0.115$ 0.4590 

4 0.4835 0 7585 0.6745 0 7500 0 5875 0.0520 

表 3 等 位 基因 频率 卡 方 给 驻 
Table 3 The difference of allele frequenries in six pig breeds 
姜 曲 > 3 

差 疆 海 玫 内 江 比 ” 杜 滞 克 猪 ”桃源 痢 香 猪 民 玫 
姜 曲 海 猪 |JQH') ]0.23 7100 8.20° 24.56° 45.1° 
内江 绕 (NT) 2 8T74 0.90 16.30" 66.3" 
杜 洛克 些 (Duroc ) 0 74 7.40 481° 
犹 源 钳 ITY) 8.53” S4.0° ' 
香客 (XZ) 42.0° 
民 宪 (MZ) 

+ 户 <0.05。 


2 结果 与 分 析 


本 研究 中 ， 所 扩 增 的 生长 数 素 〈GH) 基 困 座 位 230 bp 片段 ， 经 用 Hhu 工人 散 切 ， 产生 了 遗传 多 坊 性 ， 
变异 图 带 如 照片 所 示 ( 图 1)。 分 析 表 明 ， 在 此 片段 上 共存 在 2 个 Hha 荆 酶 切 位 点 、 依 次 可 产生 124 bp 、 
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49 bp 和 57 bp。 两 个 酶 切 位 点 是 由 507 处 的 C AT 替换 以 及 555~556 处 的 G7A 和 CA 替换 而 形成 
的 。 多 态 带 型 可 归 为 4 个 等 位 基因 ， 等 位 基因 1，230 bpti / D)， 此 等 位 基因 未 发 现 碱 基 突 变 ; 等 位 基因 
2: 173+57 bpt2 /2)，555~556 处 发 生 酸 基 替 换 ， 等 位 基因 3，106+124 bpt3 / 3)，506 处 发 生 威 基 替 
换 : 等 位 基因 4，124+57+49 bpt4 / 小 ， 两 处 都 发 生 碱 基 替 换 。 

6 个 猪 种 的 4 个 等 位 基因 频率 分 布 及 卡 方 检验 值 列 于 表 2 和 表 3。 由 此 可 见 ， 香 猪 、 民 猪 4 个 等 位 基 
因 均 有 分 布 ， 而 姜 曲 海 猪 、 内 江 猪 、 杜 洛克 、 桃 源 猪 公有 3 个 等 位 基因 〈2、3、4)}。 民 猪 最 高 频率 为 等 
位 基因 3， 为 0.459， 而 其 他 5 个 猪 种 最 高 频率 则 是 等 位 基因 4《〈 见 表 2}。 经 卡 方 检验 表明 ， 在 GH 基因 
位 点 上 、 除 姜 杜 、 内 杜 、 内 桃 、 杜 酌 、 杜 香 外 ， 其 他 各 两 品种 之 间 等 位 基因 频率 均 有 差异 (P<0.05i 表 
3)。 





本 试验 用 ha 工 酶 切 在 姜 曲 海 猪 、 内 江 猪 、 杜 洛克 猪 、 桃 源 猪 、 香 猪 、 民 猪 的 生长 激素 基因 座位 检 
测 到 了 4 个 等 位 基因 ， 猪 的 生长 激素 基因 座位 表现 出 广泛 的 多 态 性 。 我 们 以 往 的 工作 发 现 ， 在 生长 激素 
基因 第 2 外 显 子 区 易 发 生 研 基 替换 ， 其 中 507 处 的 C/T 赫 换 引起 了 丙 氨 酸 / 频 氨 酸 的 替换 ，546 处 
G /A 替换 引起 了 精 氨 酸 / 谷 氨 酸 的 替换 ，555~556 处 G /A 和 C/A 替换 引起 甘氨酸 ,天 门 冬 氨 酸 及 
甘氨酸 / 谷 气 酸 的 替换 。 上 述 氨基 酸 的 变化 ， 可 能 影响 生长 激素 的 话 性 ， 从 而 导致 厅 同 猪 品种 生长 性 能 
的 差异 。 生 长 滞 素 基因 第 2 外 显 子 区 上 述 有 意义 突变 507 处 和 555~ 556 处 可 被 好 haI 苹 所 识别 ， 选 择 
研究 该 区 段 的 有 义 突变 利于 从 基因 作用 和 基因 频率 两 方面 来 研究 生长 激素 对 猪 生长 的 影响 。 生 长 激素 基 
因 突 变 与 生长 性 能 的 关系 ， 还 需 选 用 有 生产 性 能 记录 的 个 体 进行 进一步 研究 。 此 外 ， 在 本 试验 中 ， 还 发 
现 同一 个 体 同 时 具有 3 个 等 位 基因 。 虽 经 多 次 重复 ， 结 果 不 变 ， 这 可 能 是 由 于 苍 切 位 点 部 分 甲 基 化 造成 
的 。 
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